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Experiment 2 ===
Herstellen eines Dauerpréaparats vom Wasserfloh

Ergebnis: Die vorpraparierten Tiere werden
wassrigen Einschlussmittels
gemacht und kénnen Uber
mikroskopiert werden.

unter Verwendung eines
dauerhaft haltbar
_ Monate bis Jahre

Durchfiihrung: Die vorpraparierten Tiere befinden sich in einer 30prozentigen Isopropanollésung und
werden aus dieser mit einer Pipette auf einen Objekttrager Uberfihrt. Auf die Wasser-
flohe wird ein Tropfen Einschlussmittel aufgetragen. Ein Deckglas der passenden

Groke wird gleichfalls mit Einschlussmittel versehen und auf den Objektrager aufge-
bracht.

Deckglas mit
Gummi arabikum
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Objekttrager und die Wasserfléhe ein Tropfen Gummi fertiges Dauerpréparat
Pipette mit vier sind platziert arabikum auf die
Wasserfléhen Tiere geben

Arbeits- Das Tragen von Schutzhandschuhen ist nicht erforderlich. Die Isopropanollésung ist nicht
schutz- brennbar. Gelangt sie in den Mund, dann ist dieser mit Wasser zu spulen. Bei Kontakt mit
hinweise: dem Auge ist die Augenspulflasche an das Auge zu halten und der Kopf nach vorn zu nei-
gen. Jetzt die Flasche mit Kraft zusammendriicken und das Auge spulen.
Das Einschlussmittel Gummi arabikum ist ein aus Akazien gewonnenes Gummi und als
E414 fur die Nahrungsmittelherstellung zugelassen.
Isopropanollésung und Gummi arabikum sind mit dem Symbol Gefahr gekennzeichnet.

Symbol

Bei Problemen immer sofort an die Aufsichtsperson wenden.

Achtung, Gefahr!



Uber den Wasserfloh

Trotz seiner geringen Gréf3e kann der Wasserfloh auf eine weltweite Verbreitung verweisen. In nahe-
zu allen Teichen und Seen auf unserer Erde ist er anzutreffen. FUr diesen Erfolg sind die sehr wider-
standsfahigen Dauereier dieses kleinen Krebses verantwortlich. Die Eier befinden sich in einem gut
schitzenden Behalter und werden durch Wasservdgel Uber weite Strecken transportiert. Den robus-
ten Behalter stellen die Wasserfléhe nur dann her, wenn sich die Lebensbedingungen verschlechtern.
Er besteht aus Chitin, wie die schitzende Hiille des Wasserflohs. Die schalenartige Chitinhille ver-
leiht dem Tier einen Schutz vor Feinden und ist zugleich der Grund, weshalb der Wasserfloh zur Klas-
se der Krebstiere gehort. Er muss sich - wie alle Krebse - vor jedem Wachstum hauten, weil seine
Schale nicht mitwachst.

Verringert sich das Nahrungsangebot oder stellen zu viele Fressfeinde dem Wasserfloh nach, dann
umgibt das Tier seine Eier mit einer robusten Hille. So geschutzt Gberstehen die Eier den Aufenthalt
in

Fischmagen sowie Frost und Wassermangel. Im Schlamm kénnen diese Eier viele Jahre iberdauern.
Forschern ist es gelungen, Eier aus 50 Jahre alten Sedimenten zu befreien und junge Wasserfléhe
schliupfen zu lassen. Die Sedimente wurden durch Bohrungen am Grund von Seen gewonnen. Durch
die widerstandféhigen Eier kann der Wasserfloh Naturkatastrophen tUberstehen und sich auf der ge-
sammten Erde Lebensraume erschlief3en.

Findet das Tier gute Nahrungsbedingungen, dann erzeugt es Eier, aus denen sehr schnell neue Nach-
kommen entstehen. Die jetzt von den Weibchen gebildeten Eier reifen ohne Befruchtung zu aus-
schlieRlich weiblichen Nachkommen heran.

Der frisch geschlipfte Wasserfloh wird etwa 90 Tage leben und in dieser Zeit bis zu 25-mal durch un-
geschlechtliche Fortpflanzung neue weibliche Nachkommen zeugen. Die Anzahl der Embryonen pro
Fortpflanzungszyklus schwankt dabei zwischen vier und zweiundzwanzig. Der Wasserfloh gehért zu
den lebendgebéarenden Lebewesen.

Unter guten Nahrungsbedingungen fuhrt die ungeschlechtliche Fortpflanzung zur sprunghaften Zunah-
me der Wasserflohpopulation. Werden die Lebensbedingungen schlechter, dann entstehen auch
mannliche Nachkommen. Ihre Aufgabe ist es, die widerstandsfahigen Dauereier zu befruchten. Als
Nahrung dienen dem Krebstier Einzeller. Algen bilden dabei den Hauptbestandteil der Nahrung. An
den ,FURRen® der Tiere befinden sich Filterkdmme. Mit diesen entnehmen sie dem Wasser die Einzel-
ler und flhren sie ihrem Schlund zu. Dem Schlund folgt unmittelbar der charakteristisch gewundene
Darm, der durch den Darminhalt leicht zu erkennen ist.

Dauereier im+

Schnittpréaparat
Der robuste Behélter mit den
Zahlreiche sehr junge Embryonen Sechs gut entwickelte beiden Kammern fir die
liegen im Brutraum, ihre Entwicklung Embryonen liegen im Brutraum, Dauereier.
wird durch die Wassertemperatur ein weiter Embryo im Geburts-
beeinflusst. kanal (rote Markierung). Ein geférbtes Schnittpréparat:

So viele Embryonen entstehen, Die exakte Menge der befruch-
wenn der Sommer warm verlauft. teten Dauereier ist bisher nicht

bekannt.



Die Ruderantennen am Kopf dienen der hiipfenden Fortbewegung und haben im deutschsprachigen
Raum zur Namensgebung ,Wasserfloh® gefiihrt. Eine aktive Bewegung fuhrt der Wasserfloh durch,
wenn er aus tieferen Wasserschichten an die nahrungsreiche Oberflache gelangen mdéchte. Zum
Schutz vor Fressfeinden l4sst er sich in tiefe Schichten mit weniger Sonnenlicht sinken. Seine Uber-
lebensstrategie besteht nicht in der Flucht oder Tarnung vor seinen Feinden, sondern in der unge-
schlechtlichen Vermehrung bei guten Umweltbedingungen und in der Erzeugung widerstandsfahiger
Dauereier bei unginstigen Lebensbedingungen.

Der Wasserfloh hat eine wichtige Position in seinem Biotop. Er reinigt mit den Filterkdmmen an sei-
nen ,FURen“ das Wasser und verhindert eine zu starke Algenbildung. Zahlreichen Jungfischen und
Lurchen dient er als Nahrungsquelle und sichert so den Fortbestand anderer Tiere, fir welche Jung-
fische und Lurche Nahrungsquellen sind.

Mikroskopie des Praparats

Am Kopf des Tieres dominieren das grof3e Komplexauge und die beiden Ruderantennen. Das Neben-
auge ist recht klein und kann schnell Gibersehen werden.

Der Chitinpanzer setzt sich aus einem Helm (grin) und einer Schale (rot) zusammen. Im Helm be-
finden sich Offnungen fur die Ruderantennen.

Komplexauge

Nebenauge

Muskel fur die
Ruderantenne



Seitenansicht

Beim Praparat werden die meisten Tiere ihre Seitenansicht prasentieren. Der Kopf mit dem Komplex-
auge ist schnell zu erkennen. Unter dem durchsichtigen Chitinpanzer kénnen weitere Organe aufge-
funden werden. Die unten stehenden Abbildungen sollen dabei helfen. Die Abbildung in der Mitte,
hilft beim Erkennen der Muskeln, des Darms, des Herzens, des Brutraums sowie der Beine mit den
Filterkdmmen. Die Zeichnung rechts zeigt, welche Organe sich wo befinden. Die Einfachheit der ge-
wahlten Praparationstechnik erlaubt es nicht, alle Organe an einem Wasserfloh zu erkennen. Werden
jedoch verschiedene Tiere mikroskopiert, so kénnen immer wieder bestimmte Organe gut beobachtet
werden. Etwas Zufall ist dabei stets im Spiel. Deshalb ist es gut, wenn im Praparat funf bis acht
Wasserfléhe enthalten sind

Die Leberhdérnchen geben Verdauungsenzyme in den Darm ab. Das Kauwerkzeug (Mandibel) ist
paarig angeordnet. Mit ihm kann der Wasserfloh Nahrung in den Schlund beférdern, welcher
direkt in den Darm Ubergeht. Die Harchen der Filterkdmme sind so fein und dicht angeordnet, dass

der Wasserfloh Bakterien filtern kann.

Paas
=
Mandibel

Haare und ihre Abstande auf Lange und Breite einer Offnung im Paarig sind die Kauwerkzeuge (Mandibel)
einem Filterkamm. Herz, es pumpt die Kérperflissig- angeordnet. Die kleinen Antennen dienen
Stébchenférmige Bakterien keit durch Wasserfloh. Wegen der der Sinneswahrnehmung (riechen). Der
sind zwischen einem und finf ~ geringen KérpergréRe sind Blut- Bau der kleinen Antennen ist fur die Unter-
Mikrometer grof3. gefale nicht erforderlich. scheidung des Geschlechts geeignet. Sind

sie wie in der Abbildung geformt, dann ist
das Tier mannlich.



Beim Mikroskopieren des Auges fallen die hellen Kristallkérper auf. Sie lenken das Licht zu den
schwarzen Pigmentzellen.
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Nativpraparat

gefarbtes Schnittpréparat

Vom Nervengewebe fiihren Nervenfasern zu den Pigmentzellen. Sie liegen eng an den wesentlich
kraftigeren Augenmuskeln. Die Augenmuskeln erméglichen die Bewegung des Komplexauges.

+Augenmuskeln und
Nervenfasern

Paraffinschnitt und HE-Farbung
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