Amoben 1

Amdben haben sich in verschiedenen Gruppen unabhangig voneinander ent-
wickelt. Amdboide Einzeller bilden daher eine Lebensform. Grenzt man diese
Lebensformen auf jene ohne Chloroplasten und sich durch Phagozytose er-
nahrende Einzeller ein, so sind die meisten im Taxon Excavata zu finden. Hier-
zu gehdrt der Stamm der Wurzelfu3ler (Rhizopoda) mit den Gruppen Strahlen-
tierchen (Radiolarien) und Kammerlinge (Foraminiferen) sowie die Unterklas-
sen: Nacktamében (Amoebina), Schalenamében (Thecamében). Die Klasse
der Sonnentiere (Heliozona) gehdrt ebenfalls in dieses Taxon.

Nacktamo&ben (Wechseltierechen)

Die hiillenlosen Einzeller andern fortwahrend ihre Gestalt. Die vom Zellende
(Uroid) ausgehende Plasmastromung dient der Neubildung der Pseudopodien.
Diese werden auf der Unterlage befestigt, damit der restliche Am&benkdérper
nachgezogen werden kann. Am Uroid verkiirzen sich kettenférmige Makro-
molekille und erzeugen einen Druck, der sich nach vorn ausbreitet. In den
Pseudopodien entfalten sich kettenférmige Makromolekile und bedingen das
schubartige Vordringen der Pseudopodien.

Im lichtmikroskopischen Bild ist ein schmaler und heller Plasmasaum sichtbar.
Es ist das gelartige Ektoplasma. Den weit aus gréReren Anteil nimmt das pul-
sierende Endoplasma ein. Sein Zustand ist solartig.

Die drei Fotos sind einem Video entnommen. Das Ektoplasma ist gelb und
das Endoplasma rot Gbermalt. Das griine Gebilde (Pfeil) ist eine phagozytierte
Alge. Wegen des starken Kontrastes erscheint die Nacktamdbe deutlich be-
grenz. Das Plasmalemma ist jedoch nur elektronenmikroskopisch sichtbar.
Das Endoplasma ist angefillt mit zahlreichen runden Gebilden unterschiedli-
cher GréRRe. Bei den kleinsten handelt es sich um Speichergranula aus Eiweis-
sen und Fetten. Die gro3en Gebilde sind Nahrungsvakuolen. Zahlreiche Amé-
ben beherbergen Bakterien. Die Bakterien liefern ihnen Stoffe aus deren Stoff-
wechsel oder machen die Amében fur Fre3feinde giftig. Einige Spezies bein-
halten Legionellen, diese verstarken bei einer Amébeninfektion die Pathogeni-
tat des Geschehens. Mit Entamoeba histlolytica verunreinigtes Trinkwasser
kann beim Menschen zu schweren Darmerkrankungen flhren.




Amobe 2

Nacktamobe

Das Uroid erzeugt eine gerichtet Plasmastrémung. Die zarten Plasmaféaden
am hinteren Ende sind charakteristisch fur die Urschleimamé&be (Metachaos
laureata). Zahlreiche frisch phagozytierte Algen lagern unterhalb der kontrak-

tilen Vakuole.
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Eine Nacktamdbe mit phagozytierten Algen.




Amobe 3

Kontraktile Vakuole

Die kontraktile Vakuole (osmotisches Organell) einer Nacktamdbe. Mit der
Nahrung gelangen viele lonen in die Amdbe. Zum Konzentrationsausgleich
dingt Wasser in die Zelle ein. Um nicht zu platzen, muss die Am&be das uber-
schiissige Wasser abgeben. Kleine Blaschen flllen sich mit Wasser und
flieRen anschlieRend zusammen. In den Detailaufnahmen ist der Vorgang

von links nach rechts zu sehen.

Die Phagozytose von zwei Algen. Das Pseudopodium bewegt sich in Richtung
Betrachter und umhdtillt die Algen. Die Algen werden eingekreist und in eine
Vakuole Uberfuihrt. Die kontraktile Vakuole ist blau Gbermalt.




Amobe 4

Zellkern

Sekunden 0 L—B>

Der Schmutzpartikel ermdéglicht eine gute Orientierung zur Bewegung der
kleinen Schlammamdbe.

Der bzw. die Zellkerne sind nur schwer erkennbar. Am sich bewegenden
Objekt Iasst sich der Kern am leichtesten auffinden. Die Aufnahmen A und B
sind bis auf die rot markierten Kerne identisch.




Amobe 5

Pseudopodien

60 sec

Bei dieser Schweinchenamdbe sind die Bewegungen trage. Einzelne Pseudo-
podien werden nicht erzeugt. Der gesamte Einzeller ist ein Riesenpseudopo-
dium. Diese Amoébenart besitzt Uber hundert Zellkerne.

Eine kleine Schlammama®be in Aktion. Die Zeitspanne zwischen den Fotos be-
tragt jeweils eine Sekunde. Die Bildung der Pseudopodien erfolgt bei dieser
Spezies schneller.

Foto drei und sieben bei starkerer Auflésung. Die kontraktile Vakuole ist blau
Ubermalt. Die unregelmaRig begrenzten Starkekdrnchen brechen das Licht
und erzeugen ein Blinken. Der Ektoplasmasaum ist sehr breit und klar.




Amobe 6

Zystenstadium

5 Sekunden

Im ersten Foto entsteht ein Kontakt zwischen der kleinen Schlammamdbe und
dem Ré&dertierchen. Die beiden folgenden Aufnahmen zeigen die Reaktion der
Amobe auf den Kontakt. Sie I6st sich von der Unterlage und lasst sich treiben.
Der Pfeil markiert die zeitliche Dauer des Vorgangs. Die Am&be erkennt in be-
stimmten Stoffen (Molekiilen) eine Gefahr und versucht dieser zu entgehen.

Im Zystenstadium kann die Amdbe ungunstige Lebensbedingungen tberdau-
ern. Die Fotos zeigen eine Zyste bei unterschiedlicher Belichtung in zwei
Ebenen. Widerstandsfahige Zysten im Trinkwasser kénnen zu einem Befall
des Darmes flhren und eine Durchfallerkrankung (Amd&benruhr) ausldsen.




Amobe 7

Schalenamdében (Thecamdében)

Schalenamdében (Thecamdében)

Die einfachen, selbst gebauten Schalen bestehen aus chitinhaltigen Proteinen,
in die Kieselsaureplattchen verbaut sein kénnen. Oft werden auch anhaftende
Fremdkdérper in den Schalenbau einbezogen.

Schalenamdében sind verhéltnismaRig kleine Einzeller.
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Eine Ornamentierung durch sechseckige Kieselsaureplattchen zeigt der Ein-
zeller im linken Foto. Fremdkérper ergéanzen die Schale der zweiten Amdébe.
Das Foto zeigt die Schale in zwei Ebenen.




Amobe 8

Filopodien

Aus der Offnung ragen die zarten Pseudopodien (Filopodien). Der Terminus
Filopodie leitet sich vom lateinischen Wort fiir Faden (filum) ab. Die Filopodien
sind mit giftigen Stoffen versehen, die zur L&hmung des Opfers fihren. Im

rechten Foto umschlie3en die Filopodien gefangene Algen. Wegen des zarten

Baus der Zellauslaufer ist nur ein kugelférmiges Gebilde mit grinen Inhalt er-
kennbar.

In drei Ebenen fotografierte Schalenamébe beim Beutefang. Das runde Gebil-
de besteht aus erbeuteten Algen und den sie umgebenden Filopoden. In der
Zone des Schalenhalses ist die Bewegung des Plasmas erkennbar.




Amobe 9

Phagozytose und Zystenstadium

Von den phagozytierten Algen sind nur noch dunkle, kérnige Reste vorhanden.
Die unverdaulichen Teile werden durch die Offnung abgegeben.

Zur Uberdauerung ungiinstiger Lebensbedingungen bilden Schalenamében
robuste Zysten.




Amobe 10

Fortpflanzung

Ein Abschnitt der Fortpflanzung vollzieht sich in der Schale. Hier ist die Teilung
des Zellkerns zu sehen. In dem Tochterkern ist das zu Chromosomen konden-
sierte Erbmaterial differenzierbar.

Eine beendete Kern- Zwei Zellen sind erkennbar. Der neuen Tochter-
teilung. zelle fehlt jedoch noch die Schale.
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Die Schalenform verandert sich. Es bildet sich eine zweite Schale.
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' Zwei Fotos der-

selben Schalen-
amobe. Die
Wanderung der
Tochter erfolgt
von links nach

. rechts.




Amobe 12

Sonnentierchen

Aus Kieselschippchen und Stacheln geformte Schale von Euglypha ciliata.

Sonnentierchen (Heliozoa)

Die Axopodien des Einzellers sind radial ausgerichtet und dienen dem Fang
der Beute sowie der OberflachenvergréRerung, um dem Absinken in die Tiefe

entgegenzuwirken. Die strahlenférmige Ausrichtung der Axopodien hat zur
Namengebung gefuhrt.

Ein Nadelsonnentierchen mit seinen

Eine Sternchenamdbe, sie ist
langen Kieselnadeln.

eine spezielle Art unter den
Nacktamdben.




Amobe 13

Das Sonnentier
Actinophrys sol
geht Fressgemein-
schaften ein. Hier
haben sich Ein-
zeller vereint, um
grolRere Beute zu
erlegen. Der Pfeil
zeigt auf eine Alge,
die von Pseudopo-
dien eingeschlos-
sen ist und zum
Zellkérper transpor-
tiert wird. Bereits
phagozytierte Algen
sind an ihrer griinen
Farbe erkennbar.

Digital bearbeitetes Foto zur Plasmastrémung bei
Nacktam&ben




