Wir verbinden Wissenschaft und Schule

Untersuchen

Analysieren

Mikroskopieren

Recherchiere

Digitalisieren

Protokolliere

Interpretiere
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Wir verbinden Wissenschaft und Schule
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Wissenschaftliche Arbeitstechniken

Arbeitshypothese Untersuchungsmethoden Versuchsautbau
Statistische Qualitdtskontrolle

Physikalisch-chemische Messmethoden

Fotometrie, Potentiometrie, Chromatographie

Mikroskopiertechniken
Priparationstechniken

Farbetechniken
Anatomische Sektionen




Praparation

Praparation von Organismen

Gewebepraparation
Frischpraparate
Dauerpraparate

Zellpraparation
Zentrifugation
Sedimentation

Ausstriche
Abstriche
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Das Geruchsorgan des Wasserflohs
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Darstellung der
Zellteilung

Praparation von Wurzelspitzen
verschiedener Pflanzen

Quetschpraparate

Farbung der Teilungszellen

Mikroskopie der Mitosefiguren






Segmentkerniger ~ Stabférmiger

Segementkerniger

Lymphozyten Monozyten
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Farbemethoden

Lebendfarbung

Zellfarbungen
Kernfarbung
Plasmafarbung

Gewebefarbungen

Faserfarbungen

Farbung von
Paraffinschnitten












Mikroskopie

Bau und Bedienung

Das Oukular

Das Objektiv

Die Beleuchtung
Kondensor
Leuchtfeld, Apertur
Helligkeit
Kontrast

Durchlichtmikroskopie
Manipulation der
Beleuchtung

Farbfilter

Hellfeld mit Immersionsdl
Auflichtmikroskopie
Steromikroskopie
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1,4
0,17






Bei einem Objektiv mit
40facher Eigenvergroferung
und der Sehfeldzahl des
Okulars von 10 umfasst der
Objektausschnitt 0,25 mm
(250 Mikrometer).

0,25 mm = 10:40)

Die Sehfeldzahl ist auf dem Okular eingraviert. Sie gibt den Durchmesser der Sehfeldblende in
Millimeter an. Mit der Sehfeldzahl wird der sichtbare Objektausschnitt (Sehfeld) berechnet.
Fiir die Berechnung muss die EigenvergroBerung des Objektivs bekannt sein.

Numerische Apertur

40 siInil = 2:3

0,67 sindl = 0,67

o = sin-0,67
a=42,1°

N

sin(l

Ausfiihrliche Darlegungen zum Lichtmikroskop unter: www.Binde-Strich-Verlag.de



Handhabung
der Zahlkammer

Kammertypen

Bau und Funktion des
optischen Hilfsmittels

Zahltechnik

Bestimmung der Zellzahl



Ein gedachtes ,,L* hilft beim
- | richtigen Zihlen. Die gelben
- | Punkte 1 und 2 liegen jeweils
- | aufdem , L und werden mit
| gezihlt. Die Punkte 4 und 5
jedoch nicht.




Mikrofotografie

Bildaufnahme

Beleuchtungsparameter
Speicherformate

Skalierung

digitale Nachbearbeitung
der Tonwerte und Belichtung

Hinzufligen von Informationen
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Handhabung
technischer Hilfsmittel

Volumenmessgerate
Glasgerate
Druckpipetten

Filter

Filternutschen
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Chemische Analytik

Sauren und Basen bestimmen

pH-Messung
Salzbildung und Fallung
Dichtebestimmung
LGslichkeit

Leitfahigkeit



Sduren und Basen

Herstellung einer logarithmischen Verdiinnungsreihe aus einer 1molaren Salzsdure

oder Verwendung einer solchen Reihe zur Bestimmung des pH-Werts durch Indikatoren.
Messung der pH-Werte unter Verwendung des pH-Meters.

Herstellung einer logarithmischen Verdiinnungsreihe aus einer Imolaren Natriumlauge
oder Verwendung einer solchen Reihe zur Bestimmung des pH-Werts durch Indikatoren.
Messung der pH-Werte unter Verwendung des pH-Meters.

Justierung des pH-Meters mit Vergleichspuffern.

Neutralisation
Neutralisation einer einprotonigen und einer zweiprotonigen Séure durch Natriumhydroxid.
Aufstellen der Reaktionsgleichung und Kontrolle durch pH-Messung.

Féllung und Rehydration

Eine Proteinlosung wird solange mit einem Fallungsreagenz versetzt, bis die Proteine
als Triibung sichtbar werden. Durch Zugabe einer Lauge verschwindet die Triibung.

Die sich abspielenden Vorgénge der Féallung und Rehydration kénnen mehrmals wieder-
holt werden.

Wird die Fallung als Titration ausgefiihrt, so kann unter Verwendung des ermittelten
Volumens der definierten Lauge (mol/l) der isoelektrische Punkt der Proteinlésung
berechnet werden, wenn gleichzeitig die Messung des pH-Werts erfolgt.

Dichtebestimmung

Die Bestimmung der Dichte erfolgt nach dem Prinzip des Auftriebes mit einer Spindel.
Zur Visualisierung eignet sich ein einfacher Versuch, bei dem ein im Wasser liegendes Ei
durch Zugabe von Kochsalz zum Schwimmen gebracht wird. Die dabei auftretende
Veranderung des osmotischen Drucks wird mit einer Spindel gemessen.

Der Versuch wird unter Verwendung von Haushaltszucker durchgefiihrt.

Loslichkeit

In ein Glas mit Wasser wird solange Zucker gegeben, bis sich dieser nicht mehr 16st.
Dabei wird die Menge des Zuckers bestimmt.

In ein Glas mit Salzwasser wird solange Zucker gegeben, bis sich dieser nicht mehr 16st.
Dabei wird die Menge des Zuckers bestimmt.

Das erste GefidB3e wird solange erwédrmt, bis der Zucker in die Losung geht.

Ein Tropfen einer wissrigen Methylenblaulsung durchwandert Ol und trifft auf Wasser oder
auf eine gesittigte Zuckerlosung. Durch Zugabe von Ethanol geht das Methylenblau in
den Alkohol iiber.

Leitfahigkeit
Unter Verwendung einer Gleichstromquelle wird die Leitfdhigkeit einer Kochsalzlosung
und Zuckerlésung untersucht. Leitfahigkeit von HCI, NaOH und nach Neutralisation?






Chemisches Rechnen

Massekonzentration
Stoffmengenkonzentration
Mischungsrechnen
Konzentration und Aktivitat
pH-Wert- Berechnung
Schwache S&uren

Puffergleichung



Berechnung der Masse pro Mol ausgewéhlter Substanzen.

Die Massekonzentration in Gramm je 100 ml bzw. Prozentangabe.

Die Stoffmengenkonzentration in Mol je Liter.

Umrechnen von der Massekonzentration in die Stoffmengenkonzentration

und umgekehrt.

Das Herstellen von wéssrigen Losungen durch Mischen.

Konzentration und Aktivitit.

Der Unterschied von idealer und realer Losung. Biologische Fliissigkeiten
bestehen aus zahlreichen Komponenten mit Interaktionen. Diese bedingen

eine Differenz bei Konzentration und Aktivitit.

pH-Wert

Wasserstoffion (Proton) und Hydroniumion.

Die Aktivitdat der Wasserstoffionen. Herleitung aus dem Massenwirkungsgesetz
und pH-Bereich. Berechnung von pH-Werten definierter Sduren und Basen.
Schwache Sduren und schwache Basen als Pufferbestandteile.

Herstellen einer Pufferlosung (Phosphatpuffer) und Testen der Pufferkapazitét
durch Zugabe einer Sdure im Vergleich zu der selben Menge an Wasser.
Herleitung der Puffergleichung und Berechnung des pKs und Ks fiir ausgewahlte
Sduren.

Das Mischungsverhéltnis gibt an, wie oft A in AB enthalten ist.

Anteil A Anteil B Mischungsverhéltnis
[
1 + 9 1:10 oo
1 + 8 1: 9 L 9
1 + 7 1:8 Co 8
1 4 6 1:7 1 7
1 + 5 1: 6 1 6
A raaaas
1 " 2 1:3 = L
1 n 1 1:2 — =
1 ; 0 101 Ls M
COCa
Mischungsverhéltnis =A : AB
IA+9B =10AB 1A : 10 AB = Mischungsverhéltnis (1:10)

I1A+4B = 5AB 1 A: 5AB=  Mischungsverhiltnis (1:5)






Fotometrie

Absorptiongesetz

dekadischer molarer
Extinktionskoeffizient

Absorptionskurven
Analysemethoden

Tribungsmessung
Kolorimetrie






Potentiometrie

Elektrolyte
Halbelement
Redoxkette
Redoxpotential
Galvanische Zelle

pH-Meter









Phosphatpuffer
pH9.0R

pH 8,0 (0,1 moll) R

GPH 114




Pufferkapazitiit

Die Pufferkapazitit beschreibt die Menge an Sdure oder Base, die von der Pufferlésung gepuffert
werden. Also jene Mengen, die nur zu einer geringen pH-Anderung der Pufferldsung fiihren. Ein
Puffer gilt als gut, wenn er je eine pH-Einheit unterhalb und oberhalb des pKs-Werts puffern kann.
Fiir die Pufferkapazitit des Essigsdure-Natriumacetatpuffers gilt +1 (4,75) -1 oder Pufferung im
pH-Bereich von 5,75 bis 3,74. Puffer sind nur dann wirksam, wenn die Anteile an Puffersiure und
Pufferbase deutlich hoher sind als die von auBen zugesetzte zu pufferende Saure oder Base. Des-
halb besitzt der eins zu tausend verdiinnte Puffer in dem gewiihlten Beispiel keine Pufferkapazitiit.

Berechnung der pH-Anderung fiir die drei oben stehenden Puffer fiir die Zugabe von Siure

Zu je 990 ml der drei Acetatpuffer mit pH 4,15 werden 10 ml 2 molare HCI gegeben!
Die 10 ml 2 molare HCI enthalten 0,02 mol HCI/Liter (0,01 Liters2 mol)

4 + 0,02 moln 0,4 + 0,02 moln 0,004 moin

pH=4,75 +1g 0,243 pH=4,75+1g0,19 Die zugesetzten 0,02 mol HCI/I
_ - iibersteigen die Anteile an Puffer-
4,13=4,75+(- 0,61) 4,03 =4,75 + (-0,72) siure und Pufferbase, die Kapa-
zitit der Pufferlosung ist er-
schopft.

pH=4’75+ lg 0 1- 002 mol/l pH =475+ lg 0001 mol/l

pH=4,75+1g

AusgangslOsung Verdiinnung 1:10 Verdiinnung 1:1000




Polarimetrie

Prinzip der Polarimetrie

Analyse von optisch
aktiven Stoffen

rechts- und linksdrehende
Molekile

Massebestimmung
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Chromatographie

Stofftrennung an
Vielkomponentengemischen

Eluieren

Extrahieren
Adsorptionschromatographie
Papierchromatographie

DUnnschichtchromatographie



Bewegung in Abhangigkeit von der Zeit (t)

S
Adsorption

Cola wird farblos
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Histologische
Farbungen

Hamatoxylin-Eosin Farbung
Goldner Farbung

Weigert van Gieson Farbung
Weigerts Elastika
Modifizierte Giemsa Farbung

Alzianblau Kernechtrot Farbung






anatomische
Sektion

Sektion der Niere
Mark und Rinde

Lappen aus Saule Pyramide

Nierenbecken und Ureter

Gefaldsystem mit der
Lupe beobachten
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anatomische
Sektion

Sektion des Herzens

Makroskopie der Arterien,
Venen, Herzohren, Koronarien

Sektion des linken und rechten
Herzens

Segel- und Taschenklappen



Makroskopische Betrachtung. Konsistenz und Farbe

Bestimmung der Gefidlle (Aorta, Tuncus pulmonalis, Untere und ober Hohlvene), rechter
Vorhof, Herzohren und Herzbasis.

Eroffnung des rechten Vorhofs und rechten Ventrikels. Eréffnung des linken Vorhofs und
Ventrikels. Auffinden der Segelklappen und deren Verankerung.

Vergleich der Wandstérken des Myokards rechts und links.

Finden der Taschenklappen in der Aorta.

Fertigung eines Frischpriparats des angeschnittenen Myokards durch Abschaben.
Mikroskopieren des Zellmaterials und auffinden der Myofibrillen.

Herzkranzgefifle: Vene und Arteriole Aorta mit den Urspriingen
der Kranzarterien

e

Eine der drei Taschenklappen Dreiziipflige Segelklappe zwischen rechtem Vorhof und
der Aorta rechter Kammer







Experimente zu
Osmose

Diftusion
osmotischer Druck

Die rote Blutzelle als
Osmometer

Ein Tropfen Tinte auf
Wanderschaft

Diffusionsgleichgewicht
einer Brausetablette

Ein Ei beginnt zu
schwimmen



gerichtete Teilchenbewegung



g/100ml § Wasser










Wissenschaftliche
Arbeitstechniken

Wissenschaftliches Protokoll
Arbeitshypothese

Recherche
Untersuchungsmethoden

Statistische Methoden
Qualitatssicherung
Interpretation



Material und
Methoden

Ergebnis

Grundlage fiir die wissenschaftliche Untersuchung ist die Arbeitshypothese.
Wenn ich das tue, dann wird das eintreten oder nicht eintreten.

Galt scheitelpunkt
alton-

Wendepunkt
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Rechtsvorschriften

Gefahrstoffverordnung
Biostoffverordnung
Abfall-Kreislauf-Gesetz
Tierschutzgesetz
Kommunale Gesetze

der Abfallentsorgung und
Abwasserordnung



Arbeitsschutzgesetz
BGB §618 SGB VII gesetzl. UV

Schutzbestimmungen
Infektionsschutzgesetz

Technische Regeln Biologische Arbeitsstoffe
Medizinproduktegesetz

Gefahrstoffverordnung

Biostoffverordung

Kreislaufwirtschaft- Abfallgesetz
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Lebensgefahr

O

Gesundheits-
schadlich

7

Ungeprifter
Forschungsstoff Atzend / Korrosiv

hazard statements

H2... Physikalische Gefahr
H3... Gesundheitsgefahr
H4... Umweltgefahr

&

Oxidationsmittel CMR-Stoff Kat.1

y

C- krebserregend

M- mutagen

R- reproduktions-
toxisch

Extrem entzlndbar

Leicht entziindbar

precautionary statements

P1..
P2...
P3...
P4...
PS...

. Allgemeines
Prévention
Reaktion
Lagerung
Entsorgung




BIOLOGIE

Praparate

Hochwertige Dauerpraparate zum Mikroskopieren.

Bakterien

Sonstige

mikroskopische Fotos

Mugor indicus



